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m SERIE TECNICA - NUTRIGAO DE PLANTAS

Adubacao foliar

maxima eficiéncia no
fornecimento dos nutrientes
as plantas

A adubacao foliar deixou de ser vista com preconceito e firmou-
se como ferramenta capaz de agregar valor a atividade agricola.
Este comunicado percorre seus principios, vantagens e
limitacoes, e detalha as cinco filosofias de aplicacao: preventiva,

corretiva, substitutiva, complementar e suplementar.
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Introducao

Até recentemente, a adubacao foliar no Brasil era vista com certo
preconceito, pela sua utilizacao, muitas vezes sem critérios e sem respaldo
cientifico. Entretanto, nas ultimas décadas, ocorreu aumento significativo no
numero de pesquisas com a adubacao foliar nas culturas com
recomendacdes mais criteriosas. A adubacao foliar passou a ser vista como
uma ferramenta capaz de agregar valor a atividade agricola, gerando
incrementos na produtividade das culturas e na qualidade dos produtos

agricolas.

A adubacao foliar € amplamente empregada por produtores agricolas no

Brasil e demais paises para o fornecimento de nutrientes as plantas, sendo
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indispensavel para a obtencao de altas produtividades nas culturas e melhoria

da qualidade dos produtos agricolas.

Consiste na aplicagcao dos nutrientes na parte aérea das plantas, em forma de
solucao ou suspensao, explorando a capacidade das folhas em absorver e

transportar os nutrientes (Rosolem, 2002; Faquin, 2005).

A nutricao adequada das plantas € um dos principais fatores para altas
produtividades das culturas e melhoria da qualidade dos produtos agricolas. A
reposicao equilibrada dos nutrientes é essencial para manter a capacidade
produtiva das plantas (Saldanha et al., 2016). No entanto, em alguns estagios
de desenvolvimento e/ou sob determinadas condicdes do solo, a absorcao
radicular pode ser limitada e a adubacao foliar pode ser utilizada para o

fornecimento de nutrientes as culturas.

Além dos nutrientes, a adubacao foliar também pode fornecer os
biofertilizantes ou bioestimulantes as plantas, como os extratos de algas
marinhas, extratos vegetais, substancias humicas, aminoacidos e
fitohormonios. Sao ativadores do metabolismo das plantas e auxiliam na

mitigacao dos estresses abidticos nas plantas (Castro, 2009).

Contudo, a adubacao foliar ndo substitui a adubacao radicular, principalmente
para os macronutrientes, o que exigiria um grande numero de aplicacdes
foliares para atender as necessidades das plantas. Entretanto, € uma forma
muito eficiente para o fornecimento de micronutrientes as plantas, absorvidos
em pequenas quantidades pelas plantas, sendo muitas vezes superior as

adubacdes de solo (Rosolem, 2002; Faquin, 2005).
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Principios da adubacéo foliar

2
A vida vegetal teve inicio na agua, onde
ainda hoje encontra-se a maioria das
espécies vegetais. No habitat original, as
plantas tinham a sua disposicao todos os
fatores vitais necessarios a sua
sobrevivéncia.
Com a evolucao e a conquista do meio
terrestre, partes da planta se
especializaram em distintas funcoes.
As raizes tornaram-se 6rgaos especializados na fixacao das plantas ao
substrato, normalmente, o solo, e na absor¢cao de agua e nutrientes.
O caule, de aspecto colunar e de resisténcia variavel tém por funcao, a
sustentacao da parte aérea das plantas e o transporte de solutos, ligando as
raizes as folhas.
As folhas, de aspecto laminar, tém a funcao das trocas gasosas e a recepgao
da luz solar para a fotossintese e a transpiracao das plantas. Entretanto, as
folhas no processo evolutivo ndo perderam a capacidade de absorverem
4gua e nutrientes. E nesta caracteristica das folhas que se baseia o
fornecimento dos nutrientes e biofertilizantes aplicados através da adubacao
foliar (Rosolem, 2002; Faquin, 2005; Castro, 2009).

3 Vantagens e desvantagens

Dentre as principais vantagens e desvantagens das adubacodes foliares,
destacam-se:

3.1 Vantagens

[ Aplicagées mais uniforme dos nutrientes do que as adubagdes no solo;
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As respostas das plantas aos nutrientes aplicados nas adubacdes foliares
sao rapidas, sendo possivel corrigir as deficiéncias dos micronutrientes
em um curto espaco de tempo prevenindo as perdas econémicas

(adubacoes corretivas);

A adubacao foliar estimula o crescimento vegetativo, floragao,
frutificacao e resisténcia das plantas aos estresses bidticos e abidticos;

Maior eficiéncia agronémica dos nutrientes aplicados via foliar. As doses
dos nutrientes sao bem menores do que as utilizadas nas adubacdes de
solo, reduzindo o custo das adubacdes nas culturas.

Os nutrientes aplicados no solo estao sujeitos as perdas por lixiviacao,
desnitrificacao, volatilizacao e reacées quimicas no solo, dentre as quais
a fixacao e a adsorcao. A aplicacao de 1 kg de micronutriente catiénicos
(Cu?*, Mn?* e Zn?*) via foliar equivale a cerca de 15 kg do mesmo
nutriente aplicado no solo (Malavolta, 1981).

Desvantagens

m O efeito residual das adubagdes foliares é pequeno ou nulo, exigindo

maior frequéncia das aplicacoes;

Custos extras das aplicacoes foliares quando nao for possivel conciliar
com as pulverizagoes foliares de defensivos agricolas ou outros insumos

agricolas;

Solugdes com concentragdes maiores podem causar queimas ou injurias
nas folhas agravadas em condi¢ées climaticas desfavoraveis: alta
temperatura e baixa umidade relativa do ar;

Muitas vezes, a area foliar das plantas na fase inicial do desenvolvimento
€ pequena, podendo ocorrer perdas significativas dos nutrientes;

A correcao das deficiéncias nutricionais pode ser tarde comprometendo o
potencial produtivo das culturas.
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Filosofias das adubacdes foliares

De acordo com a filosofia, a adubacao foliar pode ser dividida em cinco tipos:
preventiva, corretiva, substitutiva, complementar e suplementar (Boaretto e
Muraoka, 1995; Rosolem, 2002; Faquin, 2005). Cada tipo de adubacao foliar

tem o momento mais adequado para ser utilizado nas culturas.

41 Adubacéo foliar preventiva

E o tipo de adubacé&o foliar mais utilizada pelos produtores agricolas. Aplica-
se um ou mais nutrientes via foliar antes do aparecimento das deficiéncias
nutricionais baseada em informacdes agronémicas, evitando que a
deficiéncia nutricional possa comprometer o potencial produtivo das culturas
(Boaretto e Muraoka, 1995).

A adubacao foliar preventiva com o zinco & amplamente utilizada em cafeeiro
em solo argiloso. A aplicacao do zinco em solo com maior teor de argila nao é
eficiente no fornecimento deste micronutriente ao cafeeiro com o
aparecimento da deficiéncia nutricional devido a forte adsor¢cao nos coloides
minerais (argila). Sao necessarias aplicacoes foliares preventivas com o zinco
no periodo de maior desenvolvimento vegetativo do cafeeiro (Tabela 1)
(Boaretto e Muraoka, 1995).
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Tabela 1. Efeito da aplicacao de sulfato de zinco na produtividade do cafeeiro (média de 2

safras) e no teor de zinco nas folhas do cafeeiro em Argissolo Vermelho Amarelo.

SULFATO DE ZINCO

PRODUTIVIDADE

TEOR DE ZN NAS FOLHAS ?

Modo de aplicacdo Dose por planta sc/ha mg/kg
Folha* 159 31,05 28
Solo 1,59 22,18 11
Folha* 3,09 23,35 55
Solo 3,09 17,08 12
Folha* 6,09 25,13 52
Solo 6,09 22,63 24
Testemunha - 14,65 12

"Duas aplicacées foliares com o sulfato de zinco heptahidratado (20% Zn). Fonte: Chaves (1989)
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mencionado por Boaretto e Muraoka (1995). ? Faixa adequada de zinco nas folhas do cafeeiro
arabica: 20 a 40 mg/kg (Quaggio et al., 2022).

A adubacao foliar preventiva também é utilizada frequentemente para o
fornecimento de micronutrientes nas culturas em solo sob vegetacao de
cerrado com aumentos significativos na produtividade das culturas (Tabela
2).

Os solos sob vegetacao de cerrado notadamente 0s arenosos possuem
baixos teores de micronutrientes sendo insuficientes para atender as
necessidades das culturas e a disponibilidade desses nutrientes as plantas é
agravada pela calagem, pratica agricola essencial para a incorporacao

desses solos ao processo produtivo agricola.
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Tabela 2. Produtividade média e producao relativa de soja com a aplicacao do manganés
no sulco de semeadura e via foliar em solo sob vegetagao de cerrado no sul de Minas

Gerais.
PRODUTIVIDADE PRODUGAO
! RELATIVA
TRATAMENTOS sc/ha %
Controle 38,97 100
Mn no sulco: 3,5 kg/ha 49,98 128
Mn via foliar (V4): 450 g/ha 53,13 136
Mn via foliar (V8): 450 g/ha 56,42 145
Mn via foliar (V4 + V8): 225 + 225 60,48 155
g/ha

TMédia de produtividade de duas cultivares de soja: Conquista e Garimpo. Fonte: Adaptado de
Mann (1999).

Rosolem (2002) ressalta que a adubacéo foliar preventiva com o cloreto de
potassio pode ser recomendada com relativa eficiéncia na prevencao dos

danos causados pela geada nas culturas.

Segundo Boaretto e Muraoka (1995) existem recomendacodes de adubacodes

foliares preventivas de micronutrientes em hortalicas:

m Repolho: trés a quatro aplicagdes foliares de boro a cada 15 dias,
iniciando 15 dias apos o transplante;

m Couve-flor e brécolis: boro (idem ao repolho) e duas aplicagdes foliares de
molibdénio a cada 7 dias, iniciando apds o transplante das mudas;

m Aipo ou salsao: trés aplicacdes foliares de boro a cada 15 dias, iniciando
15 dias apds o transplante das mudas;

m Alho: trés a seis aplicagdes foliares de boro a cada 15 dias, iniciando 15
dias apos a emergéncia das plantas.
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A adubacao foliar preventiva com boro em couve-flor aumentou o peso da
cabeca e a produtividade (Tabela 3). Além disso, melhorou a qualidade do
couve-flor reduzindo significativamente as cabegas com anomalias (Ogata;
Vaz; Filgueira, 1979).

Tabela 3. Efeito da adubacao foliar preventiva com o boro na produtividade e a qualidade
das cabecgas do couve-flor.

CABEGA DE COUVE- CABEGAS
FLOR PRODUTIVIDADE DEFORMADAS

TRATAMENTO

1 g t/ha %

Borax - 0,2% 950 28,9 4

Borax - 0,4% 1.012 29,6 34

Controle 595 16,9 91

10 bérax ou borato de sédio € um fertilizante sélido solivel em agua com 1% de boro. Fonte:
Ogata; Vaz; Filgueira (1979).

A analise quimica do solo € uma ferramenta que deve ser utilizada para a
recomendacao mais assertiva da adubacao foliar preventiva. Com as
informacdes da analise quimica do solo é possivel evitar a aplicacao
indiscriminada de um ou mais nutrientes através das adubacodes foliares que
ocasionariam aumento no custo de producao e possiveis fitoxicidades nas

culturas que podem reduzir o potencial produtivo das culturas.

O histérico do manejo nutricional do talhao e a analise foliar da cultura na
safra anterior também devem ser utilizados para uma adubacao foliar

preventiva mais assertiva.

Portanto, a adubacéo foliar preventiva deve ser utilizada em solos que sao
propicios ao aparecimento de deficiéncias nutricionais nas culturas e é
tecnicamente e economicamente viavel preveni-la com as adubacgoes

foliares.
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4.2 Adubacao foliar corretiva

A adubacao foliar corretiva é utilizada para a correcao das deficiéncias
nutricionais constatadas através da diagnose visual e/ou analise foliar das
culturas.

Esse tipo de adubacao foliar € mais utilizado para a correcao das deficiéncias
nutricionais dos micronutrientes, sendo necessarias aplicagdes foliares a
intervalos periédicos para a manutencao dos teores foliares desses nutrientes
na faixa adequada as culturas. Os micronutrientes possuem baixa mobilidade
no floema, exceto o boro é imovel no floema (Boaretto e Muraoka, 1995;
Boaretto, 2002; Faquin, 2005).

As doses dos micronutrientes necessarias para a correcao da deficiéncia
nutricional sdo pequenas em comparacao aos macronutrientes. As respostas
das adubacdes no solo para a correcao das deficiéncias nutricionais nas
plantas sdo mais lentas, acentuando as perdas na produtividade das culturas

e na qualidade dos produtos agricolas (Faquin, 2005).

A primeira utilizacdo em larga escala de adubacao foliar corretiva ocorreu
com o sulfato ferroso para a correcao da deficiéncia de ferro no abacaxi no
estado do Havai nos Estados Unidos. Os solos do Havai apresentam baixa
disponibilidade de ferro as culturas devido aos altos teores de manganés
(inibicao competitiva). A aplicacao de uma solucao aquosa contendo de 2 a
8% de sulfato ferroso foi suficiente para a correcao da deficiéncia nutricional
e o periodo de eficiéncia de uma pulverizagao variou com o grau de
indisponibilidade do ferro no solo e o desenvolvimento vegetativo do abacaxi
(Boaretto e Muraoka, 1995).

A adubacao foliar corretiva com boro, manganés e zinco em laranjeira
aumentou os teores foliares destes nutrientes (Tabela 4). As folhas da
laranjeira foram coletadas 45 dias apds a ultima aplicacao no segundo ano do
experimento (Caetano, 1982).
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Tabela 4. Efeito da adubacao foliar de boro, manganés e zinco nos teores destes
micronutrientes nas folhas de laranjeira e producao de frutos (média de duas safras).

B MN ZN PRODUGAO DE FRUTOS
TRATAMENTO mg/kg kg/planta
Adubacao foliar 56 53 43 540
Controle 39 26 15 519

Fonte: Caetano (1982).

Entretanto, o efeito da adubacao foliar corretiva é de curta duracdo. Se as
causas que ocasionaram a deficiéncia nutricional na cultura ndo forem
corrigidas, provavelmente, com o crescimento das plantas, os sintomas da

deficiéncia nutricional tendem a reaparecer.

Em solo com baixo teor de manganés e com pH préximo da neutralidade é
comum a ocorréncia da deficiéncia deste nutriente nas culturas. As
aplicacoes foliares com o manganés possibilitam a correcao da clorose
internerval nas folhas mais novas nas culturas com aumento significativo na

produtividade das culturas (Tabela 2).

Conforme comentado anteriormente, as adubacdes com zinco em cafeeiro
em solo argiloso ndo sao eficientes no fornecimento desse nutriente. Ha uma
forte adsorgao do zinco nos coloides minerais do solo (argila) reduzindo a
disponibilidade ao cafeeiro. A forma mais eficiente para o fornecimento do

zinco ao cafeeiro em solo argiloso ¢ via foliar.

Braga (1989) relata que apds a colheita da uva ocorre deficiéncia de
magnésio, associada a uma doencga conhecida como "mancha da folha”. Com
quatro aplicacdes foliares de sulfato de magnésio 0,4% com Maneb ou Zineb
a 0,25%, mais espalhante adesivo, foi possivel a correcao da deficiéncia de
magnésio, melhorando a retencao das folhas na videira. Provavelmente,
teremos resultados similares em outras culturas perenes, por exemplo,
cafeeiro e citros, apos a colheita dos frutos principalmente em solo com
desequilibrio entre 0 magnésio e o potassio. O excesso de potassio no solo

reduz a disponibilidade do magnésio as plantas (Castro et al., 2020).
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A adubacao corretiva também pode ser utilizada para auxiliar na recuperacao
de plantas que foram submetidas a algum estresse, como é o caso da
adubacao foliar com aminoacidos em lavouras de café que sofreram geada
ou culturas anuais ou perenes que sofreram veranico ou injuria por defensivos

agricolas ou mesmo fertilizantes foliares (Rosolem, 2002).

Para o fornecimento de macronutrientes que sao requeridos em grandes
quantidades pelas plantas na ordem de kg/ha, é necessario aplicagdes
foliares sucessivas, sendo praticamente inviavel do ponto de vista

operacional e econémico.

Portanto, a adubacéo foliar corretiva € utilizada quando é constatada
deficiéncia visual nas culturas ou através de andlises foliares e a correcdo é

relativamente rapida.

Adubacao foliar substitutiva

Este tipo de adubacao foliar consiste na substituicao da aplicacao dos
nutrientes no solo pelas aplicacdes foliares. E utilizada para o fornecimento de
micronutrientes as culturas que sao requeridos em pequenas quantidades na
ordem de g/ha, sendo inclusive corroborada pelas recomendac¢des dos

institutos de pesquisas agricolas (Instituto Agronémico de Campinas).

Os micronutrientes possuem baixa mobilidade no floema e sdo necessarias
pelo menos duas a trés adubacdes foliares nas culturas anuais e trés a cinco
adubacoes foliares nas culturas perenes para atender as necessidades das

culturas.

Em solo com baixo teor de manganés, a forma mais eficiente para o
fornecimento deste micronutriente as plantas é via foliar. O manganés (Mn?%"),
forma quimica disponivel as plantas, aplicado no solo é rapidamente oxidado

para a forma Mn** (forma quimica nao disponivel as plantas).

Os melhores resultados com a adubacao foliar substitutiva com o manganés
em soja ocorrem com trés adubacoes foliares (V4 a V6, V8 e R2) (Vitti, 2021).

Na cultura do milho, os melhores resultados sao obtidos com duas adubacdes
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foliar substitutiva com o manganés na fase vegetativa (V4 e V8) (Zavaschi,
comunicacao pessoal).

O fornecimento de zinco para o cafeeiro em solo argiloso € muito mais
eficiente via foliar do que via solo. O zinco é fortemente adsorvido nos
coloides minerais (argila) reduzindo a disponibilidade ao cafeeiro. Em cafeeiro
e demais culturas perenes, recomenda-se pelo menos trés adubacoes foliares
com o zinco iniciando as aplicacdes apos o inicio das chuvas e as demais
com intervalos médios de 45 a 60 dias. E a fase de maior crescimento

vegetativo das culturas perenes.

Diferentemente dos demais micronutrientes, o boro &€ imovel no floema. A
aplicacao foliar do boro em algodoeiro ¢é eficiente no aumento no teor foliar do
nutriente, mas resultou em menor produtividade que a aplicacao do boro em
cobertura com a adubacao nitrogenada (Carvalho et al., 1996, mencionados
por Rosolem, 2002).

Para os macronutrientes, teoricamente é possivel o fornecimento destes
nutrientes via foliar. Entretanto, seriam necessarios um grande numero de
pulverizacdes foliares devido a maior quantidade destes nutrientes requerida
pelas culturas (kg/ha), tornando inviavel do ponto de vista operacional e
econdmico. Conforme relatado por Garcia et al. (1983) e Boaretto e Muraoka
(1995) foram realizadas tentativas de adubacao foliar substitutiva dos
macronutrientes no cafeeiro com reducgao significativa na produtividade da

cultura (Tabela 5).
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Tabela 5. Efeito da substituicao do NPK aplicado no solo pelas adubacoes foliares com o
NPK.

PRODUTIVIDADE DO CAFE, SC/HA (MEDIA DE 2

SAFRAS)
FORMAS DE FORNECIMENTO DOS
NUTRIENTES Varginha Boa Esperanca Média
NPK no solo + B e Zn via foliar 17,64 58,90 38,27
1/2 NPK no solo + NPKcom B e Zn 10,85 49,06 29,96
via foliar
NPK, B e Zn via foliar 4,32 27,30 15,81
NK no solo + P, B e Zn via foliar 15,59 46,02 30,81
NP no solo + K (KCI), B e Zn via foliar 16,80 39,94 28,37
NP no solo + K (K,S0O,), B e Zn via 18,82 53,75 36,29
foliar

Fonte: Adaptado de Garcia et al. (1983).

Resultados similares foram obtidos por Sabino et al. (1993), mencionados por
Boaretto e Muraoka (1995). A substituicdo do nitrogénio aplicado no solo pela
adubacéo foliar reduziu a produtividade do algodoeiro (Tabela 6).

Tabela 6. Produtividade do algodoeiro em carogo em fungao do modo de aplicagao do
nitrogénio.

PRODUTIVIDADE -

TRATAMENTOS KG/HA
2.056
Nitrogénio: 25 kg/ha no solo + 6 aplicagdes foliares (ureia a 1.763

2,5% em 250 L/ha por aplicacao)

Nitrogénio: 6 aplicagdes foliares (ureiaa 2,5% em 250 L/ha por 1.200
aplicacao)
Controle 981

Fonte: Sabino et al. (1993) mencionados por Boaretto e Muraoka (1995).
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Portanto, a adubacéo foliar substituta pode ser utilizada para o fornecimento
dos micronutrientes que sdo exigidos em pequenas quantidades pelas
culturas na ordem de g/ha.

4.4  Adubacéo foliar complementar

A adubacao foliar complementar consiste na aplicacao de parte dos
nutrientes no solo e o restante dos nutrientes em aplicacoes foliares.
Normalmente, os macronutrientes sao aplicados no solo e os micronutrientes

sao aplicados via foliar nas culturas (Boaretto e Muraoka, 1995).

A adubacao foliar complementar tem sido utilizada em culturas perenes com
destaque para as frutiferas de clima temperado com o fornecimento dos

nutrientes via foliar nas fases fenoldgicas de maior demanda nutricional.

Camargo e Silva (1975) apresentam uma sugestao de adubacao
complementar reduzindo a adubacao convencional do solocomo N, P e Kem
20% e a complementacao dos nutrientes via foliar, de acordo com as fases
de desenvolvimento das culturas. Nesse sistema de adubacao foliar sao
utilizadas trés formulagdes: nitrogenada, fosfatada e potéssica, contendo os
trés nutrientes, mas em proporgoes diferentes (Tabela 7).

Tabela 7. Formulacoes foliares com NPK de acordo com a fase de desenvolvimento das

culturas.

FASE DE NUTRIENTE FORMULAGOES COM N, P E

DESENVOLVIMENTO PREDOMINANTE K?!

Crescimento ou Nitrogénio 16-04-04 (I) e 30-10-

vegetativa 10 (s)

Florescimento Fésforo 05-15-05() e 15-30-
15 (s)

Frutificacao Potassio 05-05-15(l)e 10-10-
40 (s)

"I = liquido; s = solida. Fonte: Camargo e Silva (1975).
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No sul do Brasil, € usual a adubacao foliar complementar em frutiferas
temperadas com aplicacées quinzenais de calcio e boro. E um manejo
nutricional via foliar recomendado pelos institutos de pesquisas (Rosolem,
2002).

A aplicacao foliar do boro tem por objetivo a melhoria da qualidade dos frutos
das frutiferas temperadas. O boro atua na formacao e estabilidade das
biomembranas melhorando a translocacao dos fotoassimilados das folhas
(fonte) para os frutos (dreno). Observa-se em maca uma coloracao mais

avermelhada dos frutos e maior brix.

A adubacao foliar complementar com o boro em cana-de-acucar melhora a
translocacao dos fotoassimilados das folhas para o colmo aumentando o brix
(porcentagem de solidos soluveis principalmente de sacarose) e o ATR

(acucares totais recuperaveis).

A aplicacao do calcio via foliar ndo tem por objetivo o fornecimento deste
nutriente para atender as necessidades nutricionais das culturas. A forma

mais eficiente para o fornecimento de calcio as culturas é através de calcario.

O objetivo da aplicacao do calcio via foliar & o controle dos disturbios
fisiolégicos que ocorrem na pré e pos-colheita relacionados com o baixo teor
de calcio nos frutos, sendo o mais comum o “bitter pit” na macieira e o fundo
preto em tomate (Rosolem, 2002; Faquin, 2005). As pulverizacdes foliares
com o calcio devem atingir diretamente os frutos. A translocacao do calcio
absorvido pelas folhas para o fruto é insignificante, devido a imobilidade no

nutriente no floema (Faquin, 2005).

Em macieira € recomendado a aplicacao foliar de calcio, em pulverizagdes
quinzenais, iniciando quando os frutos estiverem com aproximadamente 1 cm

de diametro, até a colheita dos frutos (Faquin, 2005).

Em tomateiro é recomendado a aplicacao foliar de calcio, em pulverizacoes
semanais, iniciando a partir do florescimento das plantas, até a colheita dos
frutos (Faquin, 2005).
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Portanto, a adubacéo foliar substituta pode ser utilizada para o fornecimento
dos micronutrientes que sdo exigidos em pequenas quantidades pelas
culturas na ordem de g/ha.

4.5  Adubacéo foliar suplementar

A adubacao foliar suplementar refere-se a uma suplementacao nutricional em
lavouras cultivadas em solos com teores adequados de nutrientes (Rosolem,
2002).

A adubacao foliar suplementar tem por finalidade garantir a producao
pendente em periodos de estresses nutricionais. E o fornecimento de
nutrientes via foliar quando a absorcao do solo nao é suficiente para atender
as necessidades da cultura em periodos de estresse nutricional - elevada
demanda nutricional e limitacdes de absorcao radicula por fatores climaticos
(por exemplo, veranico), variacdées no pH do solo, compactacao do solo e
danos nas raizes causados pelo ataque de pragas, fitonematoides e doencas
(Faquin, 2005).

A adubacao foliar suplementar também visa retardar a senescéncia das
folhas, mantendo a taxa fotossintética por um tempo maior com maior sintese

de fotoassimilados (Rosolem, 2002).

Portanto, a adubacgéo foliar suplementar é uma suplementacao nutricional em
lavouras com alto potencial nutricional em ambientes com estresses
nutricionais.
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Consideracoes finais

A adubacao foliar consiste na aplicagao
dos nutrientes nas folhas das plantas, em
forma de solucao ou suspensao,
explorando a capacidade das folhas em

absorver e transportar os nutrientes.

Os nutrientes sao absorvidos pela cuticula
e pelos estdmatos, permitindo uma

resposta fisiologica imediata nas plantas.

A adubacao foliar tem como objetivo fornecer os nutrientes de

maneira rapida, eficiente e direcionada as folhas, promovendo um efeito
imediato no metabolismo das plantas. Além, de corrigir as deficiéncias
nutricionais, a adubacao foliar estimula o crescimento vegetativo, floracao,

frutificacao e resisténcia das plantas aos estresses bioticos e abidticos.

Em sistemas de producao agricola de alto valor agregado, dentre as quais as
hortalicas e frutiferas, as adubacodes foliares sao utilizadas para minimizar os
potenciais impactos das deficiéncias nutricionais nas culturas, garantindo

altas produtividades das culturas e a qualidade dos produtos agricolas.

A adubacao foliar pode ser dividida em cinco tipos: preventiva, corretiva,

substitutiva, complementar e suplementar.

A adubacao foliar preventiva deve ser utilizada em solos que sao propicios ao
aparecimento de deficiéncias nutricionais, sendo possivel a prevengao com a
aplicacao dos nutrientes nas folhas. Esse tipo de adubacao foliar € mais
eficiente no fornecimento de micronutrientes as culturas. Sao nutrientes
requeridos em pequenas quantidades pelas culturas (g/ha). Os solos sob
vegetacao de cerrado possuem baixos teores de micronutrientes,

insuficientes para atender as necessidades das culturas.

A adubacao foliar corretiva visa a correcao das deficiéncias nutricionais com
destaque para os micronutrientes, nutrientes requeridos em pequenas

quantidades pelas culturas.
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A adubacao foliar substitutiva consiste na substituicao da aplicacao dos
nutrientes no solo pelas aplicacdes foliares. E utilizada para o fornecimento de
micronutrientes via foliar as culturas, nutrientes requeridos em pequenas
quantidades pelas culturas na ordem de g/ha, sendo inclusive corroborada

pelas recomendacgodes dos institutos de pesquisas agricolas.

De maneira geral, a adubacao foliar substitutiva com os macronutrientes é
inviavel, devido a grande quantidade necessaria desses nutrientes pelas

plantas (kg/ha), causando reducao na produtividade das culturas.

A adubacao foliar complementar consiste na aplicacao de parte dos
nutrientes no solo (macronutrientes) e o restante dos nutrientes em

aplicacoes foliares (micronutrientes).

A adubacao foliar suplementar refere-se a uma suplementacao nutricional em
lavouras cultivadas em solos com teores adequados de nutrientes. E uma
adubacao foliar que visa garantir a producao pendente das culturas em

periodos de estresses nutricionais.

Embora a adubacao foliar apresente uma série de beneficios as culturas,
requer uma série de cuidados. Seu uso racional exige conhecimentos
técnicos sobre as exigéncias nutricionais das culturas, o estagio de

desenvolvimento das plantas e as condicdes ambientais.

O efeito residual das adubacoes foliares é pequena ou nula e geralmente sao
necessarias varias aplicagdes ao longo do ciclo das culturas. Ainda assim, as
doses dos nutrientes aplicadas via foliares sdo menores, e a absorcao pelas
plantas é rapida, desde que as condicdes climaticas sejam adequadas. Dessa
forma, quando bem planejada e executada, a adubacao foliar representa uma
ferramenta para maximizar a produtividade das culturas e a qualidade dos

produtos agricolas.

A adubacao foliar ndo substitui a adubacao de solo, exceto os
micronutrientes catiénicos (Cu?*, Mn?*, Ni**e Zn?*). Sdo manejos nutricionais

que se complementam.
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